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El desfase tecnologico como motivo de la
pérdida de competitividad de la flota
ACEMIX.

Problematica, repercusiones y alternativas.
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e ASOCIACION DE EMPRESAS COMUNITARIAS
EN SOCIEDADES MIXTAS DE PESCA: Entidad

que asocia a empresas armadoras de buques arrastreros

congeladores de gran porte que han constituido sociedades
mixtas en paises terceros.

PRINCIPALES CALADEROS.
Atlantico Sudoccidental
Namibia
Argentina
Senegal
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~ IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DELA |
FLOTA DE SOCIEDADES MIXTAS

O

* Segun el estudio “EL SECTOR PESQUERO EN VIGO EVALUACION
DE SU IMPACTO SOCIOECONOMICO” los datos, en el ano 2012, de
empleo y volumen de negocio por flotas fueron los siguientes :

SECTOR EXTRACTIVO DE VIGO
RESUMEN - DATOS ECONOMICOS DE LA FLOTA PESQUERA

FLOTA N2DE BUQUES N2TRIPULANTES PERSONALENTIERRA EMPLEOTOTALPESCA VOLUMEN DE NEGOCIO

CERCO 33 396 13 409 9.182.023,95€
OTRA FLOTA DE LITORAL 35 350 53 403 6.013.894,60 €
ARTES MENORES 196 588 58 646 29.190.503,44 €
ARRASTRE LITORAL 25 275 35 310 12.860.354,25€
PALANGRE ESPADA 24 312 77 389 23.289.405,84 €
RESTO PALANGRE 25 325 79 404 32.868.125,00€
ARRASTRE DE FONDO "GRAN SOL" 52 572 156 728 63.571.347,84€
PALANGRE DE FONDO "GRAN SOL" 5 70 15 85 9.274.920,45€
BACALADERO 4 92 16 108 19.047.175,12 €
ARRASTRE CONGELADOR 42 924 152 1076 122.949.087,39€
PALANGRE ESPADA CONGELADOR 36 324 131 455 71.655.324,84€
SOCIEDADES MIXTAS 185 1110 412 1522 582.832.656,15€
TOTAL 662 5338 1197 6535 982.734.818,87€
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CALADEROS CON PRESENCIA CONSOLIDADA
DE LAS FLOTAS DE VIGO




DISTRIBUCION DEL EMPLEO EN EL
PUERTO DE VIGO POR FLOTAS

Las sociedades mixtas son la primera flota
generadora de empleo comunitario:

4,7% 1,7% 1,3%

6,0%

B SOCIEDADES MIXTAS

B ARRASTREROS CONGELADORES

B GRAN SOL - Arrastre de fondo

B ARTES MENORES

B PALANGRE ESPADA CONGELADOR

= CERCO

B OTRAS FLOTAS DE PALANGRE

B OTRAS FLOTAS DE LITORAL
PALANGRE ESPADA ATLANTICO
NORTE

B ARRASTRE LITORAL

= BACALADEROS

GRAN SOL — Palangre de fondo.




» Segun el citado estudio sumando las cifras de empleo
comunitario en las flotas de arrastre congeladores de
gran altura, los valores serian las siguientes:

Empleo directo en el area de Vigo: 3,252
Empleo directo e indirecto en el area de Vigo: 5,824
Poblacion dependiente en el area de Vigo: 10,554
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El desarrollo de la pesca congelada a bordo y la
escasez de plataforma continental de la costa
espaiola, motivo el desarrollo de una flota de larga
distancia que se construyo en diferentes etapas.

A continuacion analizaremos las tres principales
etapas en que se construyo esta flota.
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12 EPOCA DE CONSTRUCCION DE BUQUES
CONGELADORES DE GRAN ALTURA

O

* ANOS 60-70: Primeras construcciones de buques
arrastreros congeladores “ramperos”.

o El desarrollo de la pesca congelada a bordo, supuso una
auténtica revolucion tecnologica en el mundo de la pesca.

o La otra novedad tecnologica era el arrastre por popa, lo
que se denomina comunmente buque “rampero”.
Anteriormente los buques se construian para el arrastre
“tradicional” en el cual la red se largaba por un costado.

o Estas construcciones eran buques altamente novedosos.
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ARRASTRERO~DE GRAN ALTURA
ANO 1965




22 EPOCA DE CONSTRUCCION DE BUQUES
CONGELADORES DE GRAN ALTURA

O

» FINALES ANOS 80: En esta segunda gran época de
construccion de buques arrastreros congeladores,
tres fueron los factores que incentivaron a los
armadores:

Novedades legislativas facilitaron el incremento de
unidades.

Se establecieron unas lineas de créditos en condiciones
ventajosas.

Se pescaba libremente en el caladero de Namibia el cual
aportaba una gran rentabilidad.
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» ANOS 1999-2003: La tercera época se produce tras
la dura crisis de la década de los noventa vy,
nuevamente, los factores impulsores de la
renovacion no tuvieron que ver con novedades
tecnologicas, fueron los siguientes:

Ayudas a nuevas construcciones de buques pesqueros al
amparo del I.F.O.P..

LLas unidades a sustituir habian alcanzado una elevada edad.
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ARRASTRERO DE GRAN ALTURA
ANO@OOS
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En la primera época, el incentivo principal
para la construccion de buques fue una
innovacion tecnologica.

En las dos épocas posteriores, fueron
factores economicos los que impulsaron la
construccion de buques pesqueros
congeladores, sin que se produjera un gran
salto tecnologico.
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A continuacion procedemos a comprobar la
evolucion tecnologica producida en otros
sectores en el mismo espacio temporal ....
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ORDENADOR ANO 1965




ORDENADOR 1989
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AUTOMOVIL ANO 1965




AUTOMOVIL ANO 1988




AUTOMOVIL ANO 2003




CRUCERO 1965
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CRUCERO 1990
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CRUCERO 2005




Como se puede comprobar, la renovacion de buques
arrastreros de gran altura se produjo, sustituyendo
buques antiguos por otros nuevos, pero repitiendo el
modelo basico de buque.

Por el contrario otros sectores tuvieron una
evolucion tecnologica mas acentuada, mejorando
enormemente la eficiencia de los nuevos desarrollos.
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Los buques arrastreros de gran altura estan alcanzando
una elevada edad.

No hay ayudas a nueva construccion de buques
pesqueros.

El combustible tiene un precio elevado.

Los precios del pescado no se han incrementado en
muchos anos.

No es posible ni conveniente incrementar las capturas
por:

Imperativo Legal

Sostenibilidad de las pesquerias

No saturar los mercados
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COMPETENCIA

O

» El salario medio anual para
cada trabajador del sector
pesquero extractivo de
Vigo es de 31.472.30.-€.

» El salario medio de un
trabajador chino se sitaa
en los 3.640.-€.
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EVOLUCION DE LAS FLOTAS

O

» La evolucion de la flota pesquera espanola de gran
altura en los ultimos anos es la siguiente:
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EVOLUCION DE LAS FLOTAS

» La evolucion de la flota de China, es sin
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EVOLUCION DE LAS FLOTAS

O

» En general las flotas asiaticas estan acaparando la
pesca mundial:

Distribution of decked fishing vessels by continent

Europe B.9%

Haorth and
Central Amenca 4.5%

Africa 1.0%

South armerica 06%

Crieanea 0.2 %
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FUTURO DE LA PESCA

O

» Los paises asiaticos estan realizando estas
inversiones porque ven en la pesca una actividad con

futuro....

Utilizacién y suministro mundiales de pescado

Utilizacién del pescado Poblacidn (miles de millones)

{millones de toneladas) y suministro alimentario (kg/per capita)
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CONSECUENCIA

O

 Necesidad de que para afrontar la construccion de

nuevos buques, éstos incluyan mejoras
tecnologicas que los hagan mas eficientes,
reduciendo los costes de explotacion de las
empresas armadoras.

 Estas mejoras tecnologicas pueden garantizar la
continuidad de nuestras flotas en una actividad con
futuro.

e Es por ello que se decidio afrontar el proyecto
ARALFUTUR.
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ASPECTOS A MEJORAR PARA HACER UNA
FLOTA MAS COMPETITIVA

» Eficiencia energética.
o En las anteriores etapas de la construccion de buques
pesqueros, no fue un factor determinante.

o Como podemos ver en el siguiente grafico el barril de petroéleo
se mantuvo en estos periodos por debajo de los 40.-$

2008: Pracio maximo

Figura 1: Petréleo (Unidad: USD/Barril) " histérico (1405)
160,30 - \
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ASPECTOS A MEJORAR PARA HACER UNA
FLOTA MAS COMPETITIVA

O

» La evolucion reciente del precio del combustible indica que los precios
de los anos 70, 80 y 90 no se volveran a producir.

PRECIO MEDIO ANUAL GASOIL VIGO
2004-2013

PRECIO MEDIO ANUAL 2004-2012
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» La eficiencia energética es, por tanto, uno de los
factores determinantes a la hora de afrontar la
construccion de un nuevo buque pesquero.

» El proyecto ARALFUTUR ha centrado una parte
importante de sus trabajos en mejorar esta faceta en
los buques arrastreros congeladores.
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— ASPECTOS A MEJORAR PARA HACER UNA
FLOTA MAS COMPETITIVA

O

» Seguridad del buque.

Dada la gran inversion que supone la construccion de un
buque de estas caracteristicas, un aspecto muy importante es
evitar esta situacion ....




El proyecto ARALFUTUR ha incluido en el disefio,
importantes mejoras en la estabilidad y en la
segurldad del buque

RALFUTUR



ASPECTOS A MEJORAR PARA HACER UNA
FLOTA MAS COMPETITIVA

O

» Ergonomia y seguridad de la tripulacion:

o La baja derivada de accidente de trabajo o enfermedad
profesional le puede costar a una empresa hasta
1,308,98€ /mes.

o En un buque no es posible la sustitucion de trabajadores con lo
cual la baja influye en el ritmo de produccion.

o En situaciones graves puede ser necesario ir a puerto con lo
cual se pierden varios dias de pesca y se consume una cantidad
importante de combustible
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Es por ello que la mejora de la seguridad de la
tripulacion y de la ergonomia es, no solo un factor
que mejora las condiciones de trabajo de la
tripulacion, sino que hace el buque mas competitivo.

El proyecto ARALFUTUR ha efectuado importantes
trabajos para la mejora de estos aspectos.
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ASPECTOS A MEJORAR PARA HACER UNA
FLOTA MAS COMPETITIVA

O

» Procesos de captura y procesado de pescado.

o Las mejoras en el procesado del pescado nos pueden
incrementar el valor ahadido de éste.

o La introduccion de automatismos nos permitiria la reduccion
del personal a bordo con el consecuente ahorro que ello
supone.
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ASPECTOS A MEJORAR PARA HACER UNA
FLOTA MAS COMPETITIVA

O

» Se ha disenado en el proyecto ARALFUTUR un
parque de pesca que mejora enormemente los que
equipan los buques actuales.

» Estas mejoras permiten incrementar la produccion y
el valor ahadido de ésta, disminuyendo los costes de
personal. = 5K -
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CONCLUSION DEL PROYECTO

O

» El logro final ha sido tener un diseno de buque
arrastrero de gran altura del futuro que:
Es mas eficiente energéticamente.
Pesca de modo mas eficaz.
Procesa mejor las capturas.
Es mas seguro.
Es mas comodo para la tripulacion.

Rentabiliza la inversion, mediante una reduccion de los costes
de explotacion y un mayor valor ahadido al producto.
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PROYECTO ARALFUTUR
DE INVESTIGACION PARA UN NUEVO DISENO DE
BUQUE ARRASTRERO DEL FUTURO

@
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DISENO DE BUQUE ARRASTRERO PARA EL CALADERO
DE OCEANO ATLANTICO SUDOCCIDENTAL

NARALFUTUR
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SOCIOS Y COLABORADORES DEL PROYECTO

O

* PROYECTO INTERCONNECTA FEDER 2.013

» Consorcio que ha agrupado empresas auxiliares del
naval, centros I+D y empresas pesqueras:
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EMPPRESAS
AUXILIARES

e Vicus DT
e Ibercisa

« Faustino Carceller

« Optimar-Fodema
e Kinarka
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TECNOLOGICOS /
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« UVIGO
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« CEHIPAR
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Otros colaboradores externos:
FERRI, NAUTICAL, JOSMAR,

MARPORT,...
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EMPRESAS

PESQUERAS

Socios
Chymar (lider)
Arvi

Colaboradores

 Armadora Pereira
Pescapuerta
Copemar
Mascato
Iberconsa
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MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION
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'NARALFUTUR

F. CARCELLER

Ingenieros Navales — Consultores

Proyecto del Buque

José Ramodn Anton Vilasanchez
Director Técnico
Faustino Carceller SL




PROYECTO DEL BUQUE

El objetivo es abordar la renovacion de un
diseno que ha permanecido practicamente
invariable durante 40 anos, para lo cual se
cuentan hoy en dia herramientas inexistentes
en el momento de proyectar la flota obsoleta
gue opera hoy en dia. Asimismo, a dia de hoy
se abordan con enorme interés numerosas
cuestiones como la eficiencia energética o la
ergonomia que hace décadas no tenian
apenas relevancia.
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PROYECTO DEL BUQUE

e se parte de un riguroso analisis de |la
reglamentacion y normativa que afecta a los
buques pesqueros

* se realiza un detallado analisis de la flota
actual de buques de pesca, para poder
analizar, empiricamente, aquellos parametros
gue, en lo que a dimensiones y caracteristicas
fundamentales se refiere, definen el diseno
del buque

F. CARCELLER ol s,
Ingenieros Navales — Consultores )3 -



PROYECTO DEL BUQUE

* Con la obtencion de un diseno preliminar se
generan las formas y se calcula la prevision de
resistencia, velocidad y estabilidad; y determina
de curva KG max., para diferentes alternativas.

* Con los datos anteriormente obtenidos, junto a
aquellos procedentes del estudio de eficiencia
energética, se completa la especificacion inicial
del buque y se genera su balance eléctrico para la
determinacion de las necesidades de generacion
por los grupos auxiliares

F. CARCELLER

Ingenieros Navales — Consultores i




PROYECTO DEL BUQUE

e Dentro de esta misma tarea, en la fase final del
proyecto y en funcion de los resultados obtenidos
en el resto de actividades, se redisena las formas
para obtener las definitivas del buque

* Posteriormente, en funcion de los analisis y
definiciones de los equipos principales
demandantes de energia auxiliar, se realiza el
balance eléctrico definitivo del buque y la
definicion de su planta auxiliar.
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PROYECTO DEL BUQUE

Por ultimo, se adaptara el compartimentado y
la disposicion final de equipos con el disefio
estructural del buque realizado segun normas
de la Sociedad de Clasificacion, definiendo las
relaciones de correlacion necesaria como
bugue modelo para el diseno de otras
alternativas.
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PROYECTO DEL BUQUE - DISPOSICION GENERAL

F. CARCELLER

Ingenieros Navales — Consultores




PROYECTO DEL BUQUE — CARACTERISTICAS PRINCIPALES

CHARACTERISTICS
CARACTERISTICAS GENERALES

LENGHT 0.ALL//ESLORA TOTAL _ 95.84 m

LENGHT L//ESLORA REGLAMENTARIA (L) 89,41 m

L.B.PERPEP.//ESLORA ENTRE PERPENDICULARES_ 91,64 m

BEAM//MANGA 16.50 m

D.MAIN DECK //PUNTAL A CUBIERTA PRINCIPAL _______ 6,00 m

D.UPPER DECK//PUNTAL A CUBIERTA SUPERIOR 8,80 m

D.FOREC. DECK//PUNTAL A CUBIERTA DEL CASTILLO_ 11,30 m

FRAME SPACIN//ESPACIO ENTRE CUADERNAS 0,60 m

ASIENTO DE PROYECTO 1,63 m

ASTILLA MUERTA 0,90 m

CAPA.D.0//CAPACIDAD DE FUEL OIL _ 1700 m3

VOLUME HOLDS//VOLUMEN DE BODEGAS 2500 m3

CTARALFUTUR
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PROYECTO DEL BUQUE — PLANO DE TANQUES
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PROYECTO DE BUQUE - FORRO EXTERIOR
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PROYECTO DEL BUQUE — PERFIL LONGITUDINAL 1/2

F. CARCELLER

Ingenieros Navales — Consultores
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PROYECTO DEL BUQUE — PERFIL LONGITUDINAL 2/2
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OPTIMIZACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN BUQUES

DE PESCA DE ALTURA
VI C UﬁSdt FEDER-INNTERCONECTA GALICIA 2013
CESARROLLOS TECNOLOGICOS ITC 201 33076

Valentina Ruiz Toulemonde ]
VICUS DESARROLLOS TECNOLOGICOS




Vicus Desarrollos Tecnologicos S.L.

Empresa de consultoria, ingenieria y diseno

Hidrodindmica (CFD)
Cdlculos de resistencia, autopropulsion...

- Comportamiento del buque en la mary
maniobra (DP)

- Optimizacién de formas
- Optimizador de frimados
- Propulsién
- Diseno de hélices y timones
- Diseno de linea de ejes y cdlculo alineacion
- Cdlculo estructural (FEM)
- Cdlculo directo de esfuerzos, deformaciones
- Estudios de fatiga
- Rediseno
- Mdqguinas eléctricas

- Diseno de maquinas basadas en fecnologias
de imanes permanentes

- Mediciones a bordo

- Potencias, consumos, potencias eléctricas,
emisiones, velocidades, perfil operacional...

- I+D
- Colaboraciones en distintos proyectos
- Energias renovables, diseno mecanico...

VICUSdt
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Optimizacion de la eficiencia energética VICUSAt

SAROLLCES TECNOLO

EFICIENCIA |~ .~ ~
ENERGETICA [ *
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Optimizacion de la eficiencia energética VICUSAL

DESARRDLLOS TECNOLOGICOS
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Optimizacion de la eficiencia energética VICUSAL

DESARRDLLOS TECNOLOGICOS
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Optimizacion de la eficiencia energética VICUSAt

ESARROLLES TECNOLOGICOS
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Optimizacion de formas

Optimizacion de planta propulsora
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Optimizacion de la eficiencia energética VICUSAt

DESARROLLOS TECNOLOC

Optimizacion de formas
Optimizacion de planta propulsora
Optimizacion de planta eléctrica
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Optimizacion de la eficiencia energética VICUSdt

ESARROLLCS TECNOLOGICOS

Optimizacion de formas
Optimizacion de planta propulsora

Optimizacion de planta eléctrica

Evaluacion de resultados globales
{ ARALFUTUR




Optimizacion de formas

@
VICUSAt

DESARROLLOS TECNOLOGICOS

Resistencia al

avance

B A fener en cuenta:

Potencia )

Puerto Espera/Capa
Maniobra 1,4% 0.,8%
1%

J

Perfil de operaciones

-'\-;\ l;.'

Consumo

Condiciones ambientales
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Optimizacion de formas VICUSdAL

Diseno
origina
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Optimizacion de formas VICUSdAt

DESARROLLES TECNOLOGICOS

Diseno
origina

[ ARALFUTUR




Optimizacion de formas
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VICUSdL

DESARROLLES TECNOLOGICOS
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Optimizacion de formas

Modificacion de proa y popa

POTEMNCIAfDESPLAZAMIENTO VS .VELOCIDAD

—a—Bunuzl —E—FRugwel —a—Buqued Disefc onignal —m—Dizefio apimiadn

05

PPLESE CEWSTOMN]
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OLLOS TECNOLOGICCS

Mejoras de un 10% en resistencia
respecto al diseno inicial

Diferencias de hasta un 35% respecto a
otros buques de la flota existentes
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Optimizacion de formas

@
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DESARROLLOS TECNOLOGICOS

Estudio de comportamiento en la mar

0.0

K]

50

4.0

20

L]

1 ] 3 ) L] [ T
Ha 1rea

Fraura 29; HzTosramea Hs SuDoEsTE ATLAMTICD Towa 2

R
[ IR
[ IERNE
[ S

Ml gEifiaie
remirn i

Programa especifico de simulacién de
comportamiento en la mar

Comparacién de movimientos y
aceleraciones

Obtencion de RAOs
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Optimizacion de formas

@
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DESARROLLES TECNOLOGICOS

Estudio de comportamiento en la mar

Roll [rad]/Hwave[m]

RAO Cabeceo
2,50E-01
£ 200601 —180°
3 —— 1500
2 1,50E-01
< ——120°
S 1,00E-01
© ——90°
=
S 5,00E-02 602
£
0,00E+00 309
0 10 15 20 00
Periodo [s]
RAO Balance
2,50E-01
2,00E-01
——180°
1,50E-01 — 1509
—— 1200
1,00E-01 —902
602
5,00E-02
300
0,00E+00 0°  ARALFUTUR
0 10 15 20 '

Periodo [s]




Optimizacion de planta propulsora VICUSdAt

Hélice

SARROLLCE TECNOLOGICOS

Estudio preliminar de la
estela

Definicion de las
caracteristicas de la
helice

Diferentes puntos de
estudio:

- Marcha libre
- Arrastre

| ARALFUTUR
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SARROLLCE TECNOLOGICOS

Conjunto Hélice — Timon

- Simulacion del perfil bajo
el flujo de salida de la
hélice

Pressure (Pa)

. 3248.3

15629.8

-188.61
-1907.1

| 36065

-5344.0
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Optimizacion de planta eléctrica

Construccion de 2 prototipos a escala

MOTOR
Potencia 1.25 kW
1200 rpm

Refrigeracion liquida

@
VICUSdt

ARROLLCE TECNOLO

GENERADOR
Potencia 10 kW
1000 rpm

Refrigeracion por aire
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SARROLLCE TECNOLOC

Motores sincronos de
Imanes permanentes

Muy alta eficiencia
(>96% dependiendo de
la potenciaq)

Baja relacion .
empacho/potencia

Posibilidad de diseno
personalizado
(dimensiones y B 7
velocidad) . . o T
o R T
Mantenimiento de —
tension y frecuencia en
un amplio rango de
velocidades

| ARALFUTUR



Evaluacion de resultados globales

a Casco

‘ -10% j
Hélice
-5%

Tlmon
-2%
[/

-~ Generador
. ,4‘ ‘1.5%

I\

% Planta frigorifica
-2%

\ \

@ Pinturas casco
) -1%

N O

AT Variadores frecuencia
Tl -2%

Etc.

T

(*)Valores de ejemplo

::: /ey "
~ o g
* ¥ e
© i) 4
A ;‘?,’ ' .
A e‘\(&
- b

No es posible la suma directa de
los efectos

Existen intferacciones entre las
diferentes mejoras

| ARALFUTUR
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Evaluacion de resultados globales VICUSdAt

SARROLLCE TECNOLOGICOS

« Software para cdlculo de diferentes configuraciones
« Simulacion bajo el perfil de operacion

« Modular, andlisis individual o globall

Speed profile [kn)

' ARALFUTUR
=] |

B e

Opertonal profile

Arafuwr Model
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Evaluacion de resultados globales VICUSAt

SARAROLLOCS TECNOLOGICO

Configuracion original

i —O)
L2y y I B B
Ot ectve pow
Sowed [41] .
Tie CAILA TR, O SPPRC 1708 ST e
......
Zoee |
Reatros

| ARALFUTUR




Evaluacion de resultados globales

Configuracion original

@
VICUSdt

DESARRDLLOS TECNOLOGICOS

......

Wecive pove PV

L !

Datos de entrada
- Calado y Velocidad

Zowez |
Caélculo

- Pardmetros de motor, hélice, etc

--------

P\.‘_z wreion
A cowargter
EIL»I o R

ERE N Wor hdy 218 SR D W T

Ceaatgm (o by

»3un _goow |
- ' i
fn ponew (04 '
Toeer
L [ ]

Resultados
- Potencia, consumo, emisiones...
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Evaluacion de resultados globales

@
VICUSdt

SAAROLLCS TECNOLO

Contrastado con datos obtenidos a bordo durante pruebas de mar

140 Buque4: Velocidad frente a horas registradas - Campaiia verano austral

12,0

10,0

o0
[=]
—

(kn)

= 6,0
4,0 A An A

2,0 -

~d
=

0,0

T T T T T T T
612 632 652 672 692 712 732 752 772

Horas registradas
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Evaluacion de resultados globales

Configuracion original

EEE—

Motor
Principal

@
VICUSAt

SARROLLCE TECNOLOGICOS
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Evaluacion de resultados globales

Configuracion original u

Mando combinado + Gen. Velocidad variable

Motor
Principal

PTO/PTl  Conv.

@
VICUSAt

DESARROLLOS TECNOLOGICOS
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SARROLLCE TECNOLOGICOS

Configuracion original u

|
Mando combinado + Gen. Velocidad variable

Bus continua + baterias

Motor
Principal

Bus continua

Baterias

| ARALFUTUR
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Evaluacion de resultados globales

Configuracion original

-

Mando combinado + Gen. Velocidad variable

VICUSAt

SARROLLCE TECNOLOGICOS

Bus continua + baterias

Doble linea de ejes

Motor
Principal

Motor
Principal

Efc.

| ARALFUTUR
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Conclusiones

Gran potencial
de mejora en
este tipo de
buques

Posibilidad de
aplicacion de
mejoras en
buques ya
existentes

Importancia
de realizar
estos estudios
de forma
conjunta

Alta
tecnologia al
servicio de
pequenos
armadores

VICUSAt

DESARROLLOS TECNOLOGICOS
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ARRDLLCE TECNOLOGICOS

Muchas gracias por su atencion

Dudas y preguntas...

| ARALFUTUR
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MAQUINARIA DE CUBIERTA
DE LA FLOTA ARRASTRERA
DEL FUTURO

Estebo Fernandez Alonso
Subdirector Técnico




Maquina principal de arrastre

MAI-E 600/2600-42

{ ARALFUTUR

L
IBERCISE. "y,



Maquina principal de arrastre

Modelo Atlantico SW.

0

42 t 0-55 m/min 59 t. 99 m/min

medio
19t 0-122 m/min 26 t. 219 m/min
lleno

Capacidad de cable 3200 m de cable 32 mm

Modelo Namibia.

(]

32t 0-56 m/min 46 t. 101 m/min

medio
15t 0-117 m/min 22 t. 211 m/min
lleno

Capacidad de cable 3000 m de cable 28 mm

{ ARALFUTUR
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Maquina principal de arrastre

Motor eléctrico AC
430kW, 750rpm, 5476Nm
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EL ACCIONAMIENO ELECTRICO
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ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Ventajas del accionamiento eléctrico vs hidraulico
— Sistema mas eficiente. (70%-85%) frente al hidraulico (45%-65%)
— Precision en el control, podemos variar rom de 2% al 100% par cte.
— Menos consumo. A bajas rpm (arrastre) apenas hay consumo de kW
— Menor mantenimiento.
— Menos ruido.

— No hay aceite.

{ ARALFUTUR
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ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Ventajas del accionamiento eléctrico vs hidraulico

spesd Trequency
‘ type ol dwg |ty P ewy| WA )| P W) | gearratie pully | (M) | Le(ml | @(mmi | converter |overbad| overspeed
Trawlwinch MA-EMA53000-34N5 20110838 | 3 360 B0 1.080 31,54 4.1 6 3,000 3 YEs 300 100%
Gikson MAX-UEA0Q125.40 | 200m042 | 3| 75| 1800 225  Z108 EEET 125 a0l yes A 0%
Swezpling MAX-METOD110026 | 2000080 | 8| 75| 1600 @00] 2104 214a] 193] 1100 28 yes s 0%
Mt soundar MCSETS4000-11.3 | 20230069 1| 55| 1600 5| 428 51 s3] 4000 1| yes Ay 0%,
Capstan C-E/a0/5-21 0080277 | 1| 25| 180 @ 108, 19| ma . no : .
AL reat drum TR-EM5019.5 20240431 |1 110 1,800 110 74 125 45,3 YES 3l 305
Forward net drum | TR-E/350/26 5 20240448 | 1| 280[ 18D0 260 74 i 453 yos a0 30%,
Codend MAX-GENONIG0-22 | 2000038 | 2 | 75| 1600 150  63a 126] =6 150 7| yes i 0%
Duihaul MAX-CENDN1S022 | 20001038 | 1| 75| 1.600 EEE 128 526 150 | yes e 505
Antriever MAX-CEN0B-12 20051042 | 3 8| 1B @ 508 11 ez ] 12 mo : .
Wirdlzass MAK-HEEN2AT0-4472 | 20031044 | 1 o o900 55 207 a2 113 2x350 40 YES - -
Algilary winch MAX-LC/ES Q0r50-22 20031079 | 2 75 1.5 150 63,3 127 6 50 o YES a0 50%,
Power 2,804
type ref dwg | gty € (Vmin} | p (bar) Pik‘n‘i‘]|mar ratio | Py (KW) pull {t) spaed (mim]

Trawl winch [ 2o1108s6 | 3| 1ao0) 210 as3 HRE I =R 348

Gilson | 20031018 | 3|  a60| 18s| 127 7 881 248 21

Sweaplne 20031016 | & 00| 185 100 B1 87| 222 20

Met saunder . [ 1 . 55

Capstan 20090266 | 1 T0( 200 27 1 21 ] 224

At et drum | 20240433 [ 1 200 183 145. 3,7 145 125 45,9 P .

Forward nel drum | 20240433 | 1 750 210|308 7 a0e|  2md 454 30% mas de potencia

Codend 20031070 | 2 175 200 5] 1 137 10,8 323 . . ’ .

Outhaul | 2003070 | 1| 178| 200 es 1 68 108 323 instalada en hidraulica.

Relieyer 20031019 | 3 ] 70 11 1 3 1.1 35,6

Windlass 20140280 | 1 140 250 ] 55 ilt] 246 1.5

Acliary winch PO03I0ED | 2 o00| 2s0|  oB 1 198 120 30,0

Power 3650
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ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Willem van der Zwan super arrastrero.

- Reemplazdé maquinaria hidraulica por maquinaria eléctrica lbercisa.

— Ahorro de 100.000 S anuales en combustible.
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ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Elementos del accionamiento eléctrico IBERCISA.

— Motor asincrono de corriente alterna (AC).
— Variador de frecuencia.

— Sensor feedback y sistema de control.

{ ARALFUTUR
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ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Motor AC

‘ Usage conditions / Datos del calentador

‘ Electrical data / Datos eléctricos

Usage area Safe area, converter-fed operation Type rating

y 430 kW
Campo de aplicacion Safe area, converter-fed operation Ppotencia de tipo
Coolant Water Rated_povyer 430 KW
Refrigerante Potencia asighada
Cooling rate water 40,0 min Ratedl motor torque 5476 Nm
Caudal de refrigerante Par asignado
Coolant temperature 25°C Rated motor speed n. 750 1/min
Temperatura refrigerante Velocidad asignada n,
Ambient tempeliature 20 °C - +55 °C Number of poles 3
Temperatura ambiente Numero de polos
Alt.ltUde aboye sea level up to 1000 m above sea level ~ Rated Frequency 38.0 Hz
Altitud sobre nivel del mar Frecuencia asignada !
Duty type s9 Rated motor voltage Y
Modo de operacion Tension asignada
Feeding closed loop (SINAMICS: Active Infeed) Rated motor current DA
Alimentacion ) Corriente asignada
Breakdown / rated motor torque
1.8
General data / Datos generales ER A ——
Type of machine Asynchronous Motor with Squirrel Cage Rated efficiency 04.8 %
Tipo de maquina Asynchronous Motor with Squirrel Cage Rendimiento nominal :
Standards anq §pef:|f|cat|ons 25, BTN, (56, VBIE, B Rated power fa}ctor» 0.87
Normas y especificaciones Factor de potencia asignado
Degree of protection . Zon
IP56
e Mechanical data / Datos mecanicos
Type of protection without Shaft height
Modo de proteccién Ex without Altura de eje Esal
Type of construction IM B3/ IM 1001 Direction of rotation bidirectional
Forma constructiva Sentido de giro
Method of cooling IC 71W - water cooling T i ;
! ype of insulation q q g
-,\I{lﬁtodo dle ;efrig(/erac‘il{)n A IC 71W - water cooling T — Normal insulation (IVIC-C 500)
il @RS f Uil » 180 (H) to 155 (F) Bearing DE deep-groove ball DIN|625:6220-C3

Clase de temperatura / utilizacién Rodamiento LA bearing
Frame material Cast Iron Bearing NDE deep-groove ball  DIN 625-6220-C3 current
Material de la carcasa Rodamiento LCA bearing insulated
Rotor winding material TR Moment of inertia of the rotor 16.0 kgm?
Material del devanado del rotor Momento de inercia del rotor ’
1m-sound pressure level L,.(Tol.+3dB(A i imi

] [PRESEITD ( () 78 dB(A) mechanical limit speed ——
Nivel de presién acustica a 1m L, (Tol.+3dB(A)) velocidad mecanica limite
Measuring surface level L. 15,5 dB Rotor weight —
Nivel de superficie de medida L. Peso del rotor
Color RAL 9016 Total weight 2465 kg
g"""_ Peso total
eatind Special finish ! ,

{ ARALFUTUR
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ACCIONAMIENTO ELECTRICO

» 2 -4 i '
S | .o ;i i
t : e
45 ) % TR 3
L %
C N \/ -
- -
b ¥ . ‘
.

e
I ‘r

A TE
-OUI
il ) .
i | Wi ]
?:‘S:‘,'-n—"~ -‘ 2 :
= ~ |
/ veloCladd.
' &S - A
. o
4

— Grandes posibilidades para el control d

— Necesitamos un generador de x2.5 veces'supe minal.
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SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO DE
PESCA
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Sistema de control automatico de pesca.

SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO DE PESCA.

— Largado/virado en modo automatico.
— Control de la posicion del estibador.
— Control automatico del tiro en la red.

— Control de la profundidad de trabajo.

— Software que actua sobre el variador (variacidon par-rpms)

ARALFUTUR

— Control sobre la posicion de las puertas actuando sobre el tiro.

[BERGISEL
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Sistema de control automatico de pesca.

ETAPAS DEL CONTROL AUTOMATICO DE PESCA.

- LARGADO.
— Profundidad demandada (estibador automatico,metros largados)
- Velocidad de largado

— CONTROL DE LA ETAPA DE ARRASTRE.
- Mantenimiento de la profundidad de demanda.
- Mantenimiento constante del tiro por control de par.
— Variacion de la regulacion en funcion del estado del mar.

- VIRADO.

— Velocidad de virado.

ARALFUTUR
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Sistema de control automatico de |

LEMGHT {rr) SPEEED LIMIT {rr/min)

500 40 SHOOT

TOWY PULL SB (Tr) TOWY PULL PB (TH)

10.00 10.00

FISH YAl FISH PAR TRWL PAR MNSD PAR

SB FB

0 0

0 0

oC 0 0
Tn limit 0.00 0.00 0.000

METERS DIFFEREMCE -1 FLILL DIFFEREMCE {Tr) 0.aa

TN
0.00 0.000 0.00 SINGLE PULL COMTROL

10:34:47

FISHIMG O EAMOGRAPHIC P11 INFEED P12 INFEED 15f05/2013

IBERCISE.
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SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO DEL
APAREJO
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SIMULADOR DE ARTES DE PESCA

Modelo numerico.

— El objetivo es simular de forma conjunta el comportamiento dinamico
del arte de pesca y del sistema de control que controla los cables.
- Modelos simulados.
— Arte de 2 y 4 caras caladero Atlantico SW, facilitadas CHYMAR
— Arte de 2y 4 caras caladero Namibia, facilitadas EURORED VIGO.

El cable es aproximado a resortes
en serie unidos por masa puntuales

[BERGISEL
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SIMULADOR DE ARTES DE PESCA

Fuerzas aplicadas.

Peso y flotacidn.

Fuerzas elasticas.

- En hilosy cables al traccionarse.

- Resistencia a la apertura de la malla. (Priour, 2001)

Fuerzas hidrodindmicas. (No tenemos )

- Contacto con el fondo marino. (Fricciones)

Métodos de simulacion numérica.

— Calculo de la posicién de equilibrio estatico. Régimen estacionario. Flujo de agua cte.

— Simulacion dinamica interaccion con el sistema de control desarrollado.

{ ARALFUTUR
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SIMULADOR DE ARTES DE PESCA

Simulacion. , \

Hustracion 7: Vista frontal del arte de Malvinas de 4 caras.

Ilustracion 9: Vista lateral del arte de Malvinas de 4 caras.

/ NARALFUTUR
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GRACIAS POR SU ATENCION
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ESPECIFICACION TECNICA ARRASTRERO CONGELADOR
DESTINADO AL CALADERO ATLANTICO SUD OCCIDENTAL

PARQUE DE PESCA:
« Disefiado para una capacidad de procesado promedio de 80 TM/dia de Calamar (Loligo gahi),
«  Capacidad de congelacion maxima de 140 TM/dia entre Tuneles y Armarios de placas.

Incorpora los altimos avances en materia de eficiencia y automatizacion tales como:

. La automatizacion del parque incrementa la productividad, permite reducir tripulacion y reduce consumos
energéticos a bordo.

 Los Tuneles de congelacion estan ubicados en un recinto aislado: Se evitan perdidas por conveccion
. La automatizacion de la carga y descarga de tuneles elimina riesgos laborales.

« Laubicacion de taneles en una zona aislada, reduce el tiempo del ciclo de congelacion . Se incrementa la
capacidad de congelacion por dia.

. Los Armarios de congelacion de placas verticales , estan ubicados en recinto aislado.

. La automatizacion de la descarga de los armarios incrementa la eficiencia del sistema , y elimina riesgos
laborales.

« El paletizado automatico, y la rapidez en la transferencia del producto congelado a la bodega permiten evitar
pérdidas de energia en el proceso.

. La carga y descarga de palets con el montacargas, evita las fugas por conveccidn en las operaciones de carga
de la bodega.




Andlisis de las bandejas de congelacion existentes

Las bandejas existentes presentan los siguientes handicaps:

» su formato no es compatible con la normativa logistica.

* no son resistentes, se deforman con el uso y no pueden manejarse
con sistemas automaticos

* no estan disenadas para desmoldear los blogues automadticamente
o|as posibilidades de subdivisiones internas, son limitadas

*no pueden usarse opcionalmente en armarios de placas horizontales.
 no estan estandarizadas, lo que genera extra costes en todos los
sistemas que dependen del formato fabricado (envases, maquinaria de
proceso etc..)




Analisisidelas handeyasy Ios formatos de congelacion existentes

D H J 0] N [ O ¥ | Z | Ah [BEJBCAD AE | AF | AG [ AH | AL AJ | AK | AL [ AM] AN
Dimensi Dimensiones interi Dimensi Dimensi Dimensi DIF, MEDIDAS | LITROS | LITROS
1 exteriores CAJA carton exteriores interiores BANDEJA Ezteriores CAJA INTERIOR BANE_'E"A BANDEJA
CAJA carton BANDEJA | PROYECTOIGAPE BANDEJA /BLoguE | Mmedidas | REALES
) PROYECTO IGAPE nedia
2 |proyecto igape
3 pa\et hueco palet exterior caja Grosor carton 343 mm hueco carton S+5mm  |hueca carton S+ mm
4 Llalu[1t][a]H L [a[ulit]almn L]almn
5 |caja blogue ent{1200*800 [600=400=115 590( 390] 105] 54| 3m4] 99 574 374] s0so4| fo4] a2 wlwofrel 17,2 ] 17,0 ]
3
L7
| &)
| 3]
[
| it_|[EMPRESA denominacio tipo Dimensi Dimensianes interi Dimensi Dimensi Dimensi Dimensi Dimensi Dimensi Dimensi| Dimensiones | Dimensiones | DIF, MEDIDAS | LITROS | LITROS | PES| PES | GROSOR|Nota
20111226 caja caja exteriores CAJA blogue exteriores | interiores BANDEJA i interi i interi ones interiores interiores | CAJA INTERIOR|BANDEJA] BANDEJA | g | o |caRTON
CAJA bloque BANDEJA CAJA 2 bloque | CAJA 12 blogue | 142 BANDEJA | 112 BANDEJA | exterior | CAJA 114 blogue | 4 BANDEJA |  /BLOGUE r':l';:l"::ss ﬁi::ﬁ BAN| CAJ
es media DEJ| A
2 CAJA A
B L lalul ]| a H o [LlalH] o A luli]l a v [ lafufoelalnlelalwlefawi[alu[ilalnli[aln reales | KIL |GRA
o [P PUERTA 573 | a2 %8 | o | e | s 196 185 97 | 4mm |Caja solapa
 [PEREIRA 56 o | % | s | s | % 179 7z 97 | 4mm |Caja solapa
5 |PPUERTA AN Yeals | Cajasobpn o | wr |t | o (ee| s | 8 | 5 | W] 48 % | imm |Caja solapa
7 |PPUERTA CAJA Seals | Cajasobpa a0 | e | ot | oase | a0 | res |0 | a2 | e |27 |oee| ® Tl a| ez 28 | imm |Caja solapa
. PEREIRA CAJA Ycaja | Cajusops I U = 1 R 0.0 497 | 4mm |Caja solapa
o |VALIELA cads Caazshpa 65 | 45 | w0 | e | 402 | 16 60 | e | 8 o |8 |a| 250 56 | 2mm |Caja solapa
5y | GANDON cads Canzshpa 675 | 3% | n5 | 65 | 0 | w0 |ess|am |97 | ew | s | % a|a|®| 227 &3 | 3mm |Caja solapa
» MORADIfIA cads Canzshpa 65 | 4 | w5 | em | 400 | o |eso|aos |97 | em | 3 | . 5| m | 254 %2 | 2mm |Caja solapa
» P RODRIGUEZ CAJA
»n COPEMAR CAA Cajazokipa 510 | 373 [ 100 | 500 380 45 71 Caja solapa
MORADIfIA CAJBFondo | CojuFondoparfinds | G50 | 376 | 84 | &40 | 3% | 90 50 | gmm |3 Fondo
4 parafinada
25 MORADIMA CAJATapa  |CajaTopa ETD | 375 | 95 | B4 - a0 40z 4mm |Caja Tapa
TARA CAJA Fordo | CojuFondspanfinds | 562 | 202 | 95 | 545 | 30 | 20 | amm |Cda Fondo
26 parafinads
o7 | TARA CAJH Tapa | CoinTapa 560 | 30 | % | 560 | ;| % % | 2mm |Caja Tapa
TOUZA CAJA Fondo | GoFondoparsfinads | 850 | 05 | 85 | 640 | 60 | w0 |67 |08 |m0| w5 | a0 | 8 5| 0| 5| o8 4| 4mm |38 Fondo
i parafinada
2q | TOUZA CRA Taps | CopTaps e | mo | 95 | w0 | 30 | 9 w3 | smm |Caja Tapa
4| SOTELO DIOS e en |Gimvnan | 80 | 20 | w0 | 4w | 2 | 1 45 | |sae 2o w| us we | 3mm |Caja Armario master
5 |SUTELO DIOS ;fo‘:jgeﬂe cotuche Am Parsfinada| 40 | 250 | & | 477 | 247 | E@ | a5 | s [X] 4 | tmm |Caja Arm., Parafinada
2 ARALEUTLIR







Analisisidelasthandejasy losformatos de'congelacion existentes




Nueva Bandeja de congelacion diseniada para el proyecto:

La bandeja propuesta tiene las ventajas siguientes:

 Unas dimensiones que optimizan la logistica de los bloques de calamar
fabricados con la misma, para su estiba en palets de medidas estandar,
y optimizan la presentacion final del producto congelado en las
mismas .

« Debido a su altura, 80 mm, los tiempos de congelacion del bloque de
pescado se reducen, lo qgue mejora la calidad del producto congelado.

- Los materiales usados en su construccion son rigidos e indeformables,
lo que posibilita el uso de sistemas y equipos automaticos y
robotizados para la manipulacion de las mismas.

»  Su marco, construido con perfiles rectangulares rigidos, es adecuado
para extraer el blogue de pescado con un desmoldeador automatico

« En su estructura lateral interna dispone de unas hendiduras verticales,
en las que encajan divisores de aluminio, lo que permite la fabricacion
de bloques de diversos formatos con diferentes tamafnos y pesos, y que
pueden ser comercializados directamente al consumidor final.

« La estructura indeformable de esta nueva bandeja , posibilita su uso en
otros sistemas de congelacion, pudiendo usarse tanto en Tuneles de
congelacion estaticos de aire forzado, como en Armarios de
congelacion de Placas horizontales

b g




Nueva bandejade congelacion

[DIMENSIGNES INtERIOKES: SY4=374%80 mm ; 17 litros

FUTLUR
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BAMDEIA OFTIMAR C_ CONPO4
4 srpacist - 2 1

BANDEJA OPTIMAR C_CONMI
1 stpociol - 1 1eparadares
BAHDELIA OFTIMAR C_CONFOE
& ezpocion - 3 teparadorey

BANDEIA OPTIMAR C_CONPE BANDEIA OFTIMAR C_CONMD
B sspacion - 4 weporadorss T sypacio - 1 ieparodor

BANDEIA OFTIMAR C_CONMI
1 sspacio - Bin reparadores

optimar 2




Nuevabandeja de congelacion con adivisores

Formatos:

1 bloque - 16 kg
2 bloques- 8 kg
3 bloques- 5 kg
4 bloques- 4 kg
8 bloques- 2 kg
16 bloques- 1 kg




Nueva bandeja de congelacion contaiviSores

Conirol de peso de bloques:
llenado de bandejas sobre
Basculas marinas




NUevearhandejade congelacion conaivisores




Pruebas de produccionabordos Blogue de 2 kg.




DISPOSICION DE EQUIPOS EN EL PARQUE DE PESCA




EQUIPOS PARA PROCESO DE PESCADO Y POTA




JOSMAR , OPTIMAR, BAADER

MAQUINARIA
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CARRUSEL DE EMPAQUE PARA LLENADO DE BANDEJAS DE CONGELACION

ERGONOMIA Y EFICIENCIA DEL PUESTO DE TRABAJO
ASEGURAR EL ABASTECIMIENTO CONTINUO DE PRODUCTO AL EMPACADOR

SUMINISTRO BANDEJAS VACIAS Y EVACUACION DE BANDEJAS LLENAS




Diseiado para :
*CLASIFICAR
*PESAR

*EMPACAR EN BANDEJAS DE CONGEI.ACION:;‘E :










CARGA Y DESCARGA AUTOMATICA DE TUNELES DE CONGELACION

TRANSPORTE DE BANDEJAS A ZONA TUNELES CON TRANSPORTADORES AUTOMATIZADOS.
CARGA Y DESCARGA DE BANDEJAS EN RACKS DE TUNELES, MEDIANTE TRANS-ELEVADOR
DESMOLDEO AUTOMATICO DE BANDEJAS . RETORNO BANDEJA VACIA A CARRUSEL.
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Robot Trans elevador disenado para transferencia de bandejas de congelacién
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fl
Rh hﬂ'ﬂ mw.tah.—[ trays each |trays in each !1'3 of levels Fntal n® trays |trays 1 Twin Blast
N row (deep) |rack level in the rack |in 1 rack Freezer (2 racks)
n? frrezing trays in each twin Blast Freezer 4 8 12 ] 192
n® of twin blast freezers , Malvinas 90m Trawler lay out a
n® of hours freezing process T
n® of frrezing cycle every day 3
n® of “fresh =quid” freezing trays (lbading process) (total in & twin blast freezer) 4608
n® of "frozen squid” freezing trays (unloading process) (total in & twin blast freezer) 4.608
n® of freezing trays (leading+unloading process) (total in 8 twin blast freezer) 9. 216
n® hours by day of real activitiy (estimated) 20
n® of minutes of real activity by hour 55
total n® of minutesof real activity by day (20h) 1.100
total freezing trays n® to be transfered by minute 8.4
lenght wide height product kg

freezing tray dimensions (mm) _................. 574 374 80
kg of fish - sguid, capacity 16
n® of kg in each twin blast freezer 3.072
total freezing capacity of 1 twin blast freezer by day (3 cycles) 9.216
total freezing capacity of 8§ blast freezer by day (3 cycles 73.7128




ARMARIOS DE PLACAS VERTICALES CON DESCARGA AUTOMATICA

SISTEMA EFICIENTE DE CARGA DE LOS ARMARIOS

SISTEMA DE DESCARGA DE BLOQUES CONGELADOS MEDIANTE BRAZO ROBOTICO.

Optifreeze V3 \




ROBOT OPTIFREEZE -V3

DESCARGA AUTOMATICA DE BLOQUES :

J
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CAPACIDAD DE CONGELACION EN ARMARIOS DE PLACAS VERTICALES
CON SISTEMA DE DESCARGA AUTOMATICA : Optifreeze- V3

fish handling with care

dimensiones estacion armario de placas [ 820 | e00 | e | [ ]

@

kg de calamar . Capacidad

Vertical plate freezers Type DSI VS 42/60 B - NH3 -R717 (55) 42 estaciones x 2 bloques = 84 blog

n® of kg in cada aramro de placas

capacidad total de congelacion de 1 armario de placas /dia 12 ciclos fdia; ciclo congelacion 90 minutos,
capacidad total de congelacidn de 4 armario de placas /dia

peso_bloque _congelado | 400 | 600 | 60 | 144 [ 14 |
A N TN

CAPACIDAD DE DESCARGA DEL ROBOT OPTIFREEZE -V3

12 bloques por minuto.
Descarga 1 armario de 82 bloques en 7 minutos




EMBOLSADO AUTOMATICO BLOQUE, EN PLASTICO O PLASTICO +PAPEL

ARALFUTUI
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EMBOLSADORA AUTOMATICA DE BLOQUES DE PESCADO , EN PLASTICO O PLASTICO +PAPEL




EQUIPOS PARA ENCAJADO, BASCULAS, ETIQUETADORAS, FLEJADORAS




PALETIZADOR
AUTOMATICO

PALETIZADOR AUTOMATICO
DISENO ESPECIFICO PARA
PARQUES DE PESCA

 ARALFUTUFR
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PALETIZADOR AUTOMATICO, Y ENFARDADOR DE PALETS EN FILM PLASTICO







MONTACARGAS
PARA PALETS

MONTACARGAS PARA PALETS
4.000 KG CAPACIDAD

*DESCENSO PALETS A BODEGA.

*ELEVACION PALETS A:
ESCOTILLA LATERAL DESCARGA PUERTO
CUBIERTA PARA TRANSBORDO

ARALFUTWR
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Congelacion en armarios de placas
horizontales automaticos Optifreeze H1
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Capacidad : 24 ton /dia

OPTI- FREEZER H1 CAPACITY offer 37-2020-72 NH3 R717
levels-STATIONS 19

n® of freezing plates 20
freezing plate dimen: ; 2.500:1.100x30 mm
n® double trays*

o

h IP'-rPI (5+5 kg) 3

total n® tra Optifreeze H1 152
kg*tray 10
fish block size 485*2585%40 mm
total n® of freezing trays on 1 H1 152
total capacity kg= n® trays *10kg 1.520
freezing time minutes (bl eight 40 mm) 84

maximun theoretical cycles en 22 h 16
kg*day 23.686
usefull time

FREEZING TRAY PACKING CAPACITY n® operators packing
n® of freezing trays to be processed dayli 4. 800 by 1 operator
n® of freezing trays to be prod by hour in 24h 200 in 1 minute min for
n° offreezing trays to be processed by minute -E-
as production plan 5 n®
kg/day +_.artur1 ma.z.ter carton ma.z.ten_.artn_nn master carton
24 h weight kg 24 h 1h 1 minute
master cartons packing specification




Tunel de congelacion en continuo 1QF,
de filetes de merluza.
Capacidad : 850 kg/h

—
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ARBALFUTUR n' n" niveles n' bandejas capacidad n'
caloulo bandejas alturas # TUNEL ESTATICO kg bandeja kg
capacidad tuneles clazicos w nivel = RAaCE, doble rack opcion: 16 = tunel
TUNELES ESTATICO 4 52 = Gbandejas 12 opcion: 12 daoble rack
CA JATAPA & FONDO
hipatesiz bandeja 16 kg & operativo 24H a 12 132 =] 3072
hipatesiz bandeja 12 kg & operativo 24H a 12 132 12 2,304
n' ciclos congelacion n'kg n' de n" kg Hempo r*
duracion ciclo TTh produccion tuneles produccion descarga bandejas
opcion 24h = 2 cicloz dia total dobles total de 1 tunel 132 band descargadas
1 tunel 3 tuneles minutos piar minuto
2 5. 134 3 18.432 a0 6.4
2 4. 605 3 13.524 a0 6.4




OPTIMAR.STETTE : 40 ANOS DE EXPERIENCIA EN DISENO DE BUQUES DE PESCA

optimar ) 5TEE

Muchas gracias
www.optimarstette.no
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ARALFUTUR: “DISENO Y DESARROLLO DE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS PARA LA FLOTA ARRASTRERA DE GRAN
ALTURA DEL FUTURO”

Narciso Argones
Director General

OPTIMIZACIC")N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

UNION EUROPEA
LN XUNTA DE GALICIA
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OPTIMI;ACI(')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

IDENTIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS A BORDO

En la tabla a continuacidon enumeramos las caracteristicas que debe cumplir la
instalacion frigorifica, datos que constituyeron Ia base de partida para nuestro
proyecto.

CAPACIDAD MAXIMA DE

'c':"éLAé‘:ﬂg’é;R'NC'PAL DE CONGELACION 80 TN/DIA EN TONELES
Y 60 TN/DIA EN ARMARIOS

BODEGA BODEGA PALETIZADA DE 2700 M3

PANTANO PANTANO REFRIGERADO

L ‘TKINARCA




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

DISENO DE LA INSTALACION

8 TUNELES DOBLES

CAPACIDAD MAXIMA DE
CONGELACION DE 80 TN/DIA

iy [TkinarcA




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

TUNELES EN RECINTO ACONDICIONADO Y AISLADO
SISTEMA DE CARGA Y DESCARGA AUTOMATICO CON POSIBILIDAD DE CARGA Y DESCARGA
MANUAL EN LA ZONA CENTRAL

ESCLUSA NEUMATICA EN ACCESO A RECINTO TUNELES

L& [Tinarca



OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

DISENO DE LA INSTALACION

1

e = -

periil

o AN

-

4 ARMARIOS e
DSI V5 42/608B accriwass

P00 FAEWTAT M

CAPACIDAD DE CQNGELACIéN
60 TN/DIA

ﬂKlNARCA




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

DISENO DE LA INSTALACION
.IEl Tl El-_r'l | alei |
=il BODEGA
i ‘ﬂ‘m i) B PALETIZADA
e B aamm. DF 2700 M3

| e

PANTANO

=@ REFRIGERAD 'J

ﬂKlNARCA




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

»  MEJORA MEDIOAMBIENTAL »  UTILIZACION DE REFRIGERANTES
NATURALES

»  UTILIZACION DE EQUIPOS MAS EFICIENTES
» MEJORA DE LA EFICIENCIA CON SISTEMA OPEN FLASH
ENERGETICA » REDUCCION DE LAS PERDIDAS DE CARGA

» UTILIZACION DE SISTEMAS INDIRECTOS
EN BODEGAS Y PANTANO

» UTILIZACION DEL NH3 EN ESPACIOS
CONFINADOS CON VENTILACION Y
EXTRACCION RAPIDA EN CASO DE
FUGAS

»  MEJORA DE LA SEGURIDAD

i ARALFUTUR
"
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA MEDIOAMBIENTAL

»  Para seleccionar el refrigerante mds adecuado para nuestro proyecto de
buque arrastrero se realizo un andlisis comparativo de los posibles refrigerantes a
utilizar para nuestras condiciones de tfrabagjo.

» Se desaconsejo la utilizacion de CO2 por las elevadas presiones de frabajo que
se generan y los riesgos que atanen sobretodo en caso de las paradas del
buque.

»  Después de valorar los diferentes refrigerantes se ha decidido seleccionar el
NH3 como el refrigerante idoneo para esta aplicacion debido a sus buenas
caracteristicas termodindmicas y medioambientales.

PCA=0

N Potencial de calentamiento atmosférico

PAO=0

Potencial agotamiento de la capa de ozono

Logenm ﬂKlNARCA
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Compresores
de alta
eficiencia con
variadores de
velocidad

L& [Tinarca




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

97.0

87.0

Eficiencia %

Por debajo de la clasificacién |IE mas baja

Motores de
77.0

alta eficiencia
IE3

72.0 ' ' ' | 1 L 1 | Do’ ] B Mol dia® Zaui Zacey Dl Zeenll bl Thi Massdd | ' | ' L | |

075111522 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110132 160 200 250 315 355 375
Output kW
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Enfriamiento

de aceite por
Termosifon en
lugar de
enfriamiento
por agua de

ﬂKlNARCA




OPTIMI;ACI(')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Recinto de
(INEIES
acondicionado
y aislado

Esclusa
neumatica en
acceso a
recinto
(INEES

I-' ARALFUTUR
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Optimizacion distribucidon de serpentines de la bodega

» Software de dimensionamiento de tubos aleteados para bodegas

Implementacién de un programa de diferencias finitas en excell, que calcula

la longitud éptima de un tubo aleteado usado para enfriar la bodega

f ARALFUTUR
"
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Datos de la instalacién y del material

‘YKIN ARCA Geometria de la aleta
Do TOES IME TALC G FROBIECADES FLUIDD
* Tam paratim Exterior -0 BMamars da Prandt
Tamperataa Ertmada -E5 Wiscosidad
Caoedizlants da
— : convecciin [ Canfidente de conduccidn
Sallo#anrica H Calor pepecificn

L& [Tinarca




OPTIMI;ACI(')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Aprovechamient
o de la
intermedia de
los compresores
para el
enfriamiento del

~AantAana

Sistemas de
enfriamiento
intermedio OPEN
FLASH

I-' ARALFUTUR
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OPTIMI;ACI(')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Recuperacion de
calor

Utilizacion de

temper caliente
para el
desescarche
aprovechando el
calor de descarga

L [TkinarcA




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

000
0

(‘l ?@i "! / il e Purga-dor
= @ o g | de aire

MER o automatic
0

ol e 4|
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Minimizaciéon de las perdidas de carga de la instalacion

» Desarrollo de un software que calcula el ciclo completo de refrigeracion
y pérdidas de carga para un gran niumero de refrigerantes y con la posibilidad de

incorporar componentes comerciales.

KINCALC

f ARALFUTUR
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OPTIMI;ACI(')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

« Elsoftware realiza el cdlculo de lainstalacién frigorifica a partir de la temperatura de evaporacion,
condensacion, sobrecalentamiento y subenfriamiento. Con esta informacién calcula el caudal y

con este caudal calcula las perdidas de carga de cada una da las lineas.
+ Permite usar cualquier refrigerante.
« Permite tener en cuenta la eficiencia isentrépica del compresor.
« Permite tener en cuenta si la valvula de expansion termostaticas tiene Igualador externo o no.
« Permite tener en cuenta pérdidas de carga en el evaporador y en el condensador.
« Permite calcular una instalacion con intercambiador de calor.

« El programa dispone de 5 dispositivos distintos para introducir las pérdida de carga.

(L ﬂKlNARCA




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Resultados:

i B Y e | Ciclo termodinamico

e
= o
= = = Pérdidas de carga
?: i de cada componente
[t I )
F:::::u Py
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

COMO CONCLUSION,

ESTAS MEJORAS PUEDEN SUPONER UN AHORRO DE UN
30% CON RESPETO A UNA INSTALACION TRADICIONAL
CON REFRIGERANTES FLUORADOS

i ARALFUTUR
AN
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA SEGURIDAD
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA SEGURIDAD

7ONA TIINFIFR

I INSTALACION DE DETECTORES DE NH3
Y
SISTEMAS DE VENTILACION DE MAQUINA

=
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA SEGURIDAD

Utilizacion de
NNEUES
indirectos de

refrigeracion
con temper

BODEGA

L& [Tinarca




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

MEJORA DE LA SEGURIDAD

. O
¥ g -
R
)y y
g 0
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Sistema de
deteccion de

apertura de la [T SEARETS

valvula de =M =M=Uk=]

seguridad de & -
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OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

»  Control de carga alternadores con peticion de arranque y permiso de marcha.

»  Confrol de mantenimiento maquinaria (cambio filtros, aceite, revisiones

mecdnicas compresor y motor, etc.)

»  Variadores de velocidad en los compresores para control de capacidad mds

estable, ahorro de energia y evitar picos de consumo en los arranques.

»  Confrol de condensacion agua de mar mediante variadores de velocidad

para adaptar la instalacion a las diferentes temperaturas de agua de mar.

» Lainstalacion es totalmente automdatica una ver ajustada el proceso de

congelacion se realiza sin manipulacion de ninguna valvula.

L& [Tinarca




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

» Parala marcha y parada del proceso de congelacion de tuneles de
congelacion y armarios de placas lo realizada los operarios en el parque de
pesca mediante unas botoneras de peticion de frio, sin necesidad de personal
de mdquinas. El sistema, basdndose en una parametrizacion previa, arrancara
en automdtico los elementos que sean necesarios y controlard las presiones y

las seguridades de los mismos.

»  Dispone de un sistema de adquisicion de datos para el registro de todos los
datos de la instalacion y su posterior andlisis para determinar anomalias en el

sistema.

L& [Tinarca




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

»  Sistema de supervision y control desde un punto remoto (cabina de control,

camarote jefe de maquinas, etc.) o por internet.

»  Posibilidad de conectarnos remotamente a la instalacion de frio por parte de la
empresa responsable de mantenimiento para la solucidon de posibles averias o

supervision del funcionamiento.

»  Conftrol de fuga de Nh3 en las principales zonas de la instalacion, con corte

automdtico de las lineas de liquido en caso de fuga.

L [Tinarca




OPTIMI;ACIC')N DE LA PLANTA DE FRiO: MEJORA MEDIOAMBIENTAL Y
ENERGETICA Y SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

GRACIAS POR SU ATENCION
Y ESPERAMOS QUE HAYA SIDO DE SU INTERES

PARA CUALQUIER INFORMACION ADICIONAL PONGASE EN
CONTACTO CON NOSOTROS

o.técnica@kinarca.com

i ARALFUTUR
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Infroduccion de elementos de
seguridad laboral y la ergonomia en la
fase de diseno de los distintos
elementos el buque

Ramoén Sancho
Técnico de Seguridad
COAPRE-ARVI
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ARV Introduccion de elementos de seguridad laboral y la ergonomia

en la fase de diseiio de los distintos elementos el buque

« SEGURIDAD LABORAL:

o INFORME DE CARACTERIZACION PARA DISENO DE EQUIPOS DE TRABAJO

o HERRAMIENTA INFORMATIVA PARA GESTION DEL MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO

o FICHAS FORMATIVAS DE IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS
PREVENTIVAS DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

«  ERGONOMIA:

o ANALISIS ACTUAL DE LA ERGONOMIA RELATIVA A TAREAS

DESARROLLADAS POR LA TRIPULACION EN CUBIERTA, PARQUE PESCA Y
BODEGA.

o GUIA DE BUENAS PRACTICAS TME

o ANALISIS ERGONO[\/\ICO RELATIVA A TAREAS FUTURAS A DESARROLLAR
POR LA TRIPULACION EN CUBIERTA, PARQUE PESCA Y BODEGA.



CARACTERIZACION PARA DISENO DE EQUIPOS
DE TRABAJO

OBJETO :

o Establecer disposiciones de seguridad que sean de aplicacion a los
nuevos equipos de trabajo, estableciendo medidas preventivas para
eliminar o minimizar en la medida de lo posible los riesgos laborables a los
que la fripulacidon estard expuesta por el uso y/o mantenimiento de estos
equipos, definiendo para ello sistemas de proteccidon o criterios a
considerar en su diseno

ORGANOS DE MANDO

PUESTA EN MARCHA

PARADA NORMAL

PARADA DE EMERGENCIA
PREVENCION DE FALLOS
RIESGOS MECANICOS

RIESGOS DE ESTALLIDO Y ROTURA
RIESGOS TERMICOS

RIESGOS ELECTRICOS

RIESGOS DERIVADOS DEL ACCESO Y PERMANENCIA
RIESGOS HIGIENICOS

RIESGOS ERGONOMICOS
SENALIZACIONES

OTRAS CONSIDERACIONES

F ARALFUTUR

_-"Ii--c" J o
ci:! - f?\%“m'q

0 0 O O o O o o o o o o o o



Organos de accionamiento

Todos aquellos que tengan alguna incidencia en seguridad deben estar
identificados y posicionados de manera que se dificulte un accionamiento erréneo
o involuntario. Dichas indicaciones deben ser duraderas y reconocidos facilmente
mediante indicaciones, colores y/o pictogramas. Se situardn fuera de zonas

peligrosas

ORGANOS DE ACCIONAMIENTO

COLORES

Organos de accionamiento de
ARRANQUE o puesta en tension ON

(admisibles: GRIS, NEGRO,
VERDE).

Organos de accionamiento de PARADA
DE EMERGENCIA

ROJO vy si es posible sobre fondo

Organos de accionamiento de PARADA
o puesta fuera de tensién OFF

NEGRO, (admisibles: GRIS o . el
ROJO puede utilizarse, aunque no se
recomienda su uso cerca de una
parada de emergencia )

Pulsadores que funcionan
alternativamente como ON/OFF

, NEGRO, o GRIS.

Pulsadores de REARME AZUL (admisibles: , GRIS o
NEGRO).

Pulsadores que producen , NEGRO, o GRIS.

funcionamiento mientras estdn pulsados

y cesan cuando se les libera

MArCha / PArO .o e 1/0

Movimiento a laizquierda........................

Movimiento ala derecha................oooooiaiil.

Movimiento armiba........oooiiiiiii

Movimiento armiba........cooiiiiiiii

Velocidad lenta / rdpidd......cccoeeenenn.... tortuga / liebre

sl hie @ Macon
F ARALFUTUR
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e~ RIESGOS MECANICOS

ARVI

Cuando el acceso a zonas peligrosas de los equipos de trabajo no
pueda hacerse inaccesible por diseno, deberdn utilizarse resguardos o
dispositivos para protegerlas, impidiendo o dificultando el acceso de
los tripulantes a partes peligrosas al disponer de una barrera

Fijos. Ej. ejes compresores, coronas maquinillas, rodillos/pinones cintas tfransportadoras,

Moviles con dispositivos de enclavamiento. Ej. carcasas de proteccion de
descabezadoras, fileteadoras,....

Dispositivos sensibles de deteccidn no mecdnica. Ej. zonas de trabajo robotizadas
COMO accesos a armarios verticales o zona de carga/descarga automatica tuneles

CARALFUTUR
o
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RIESGOS TERMICOS &

* Adoptandose medidas para evitar cualquier riesgo de lesion por contacto o proximidad con
zonas a temperatura muy baja.

*  En particular aislando tanto la zona de carga/descarga de taneles y armarios verticales de
congelacion

PELIGRO

RIESGOS HIGIENICOS IA INTOXICACION

* Lasinstalaciones de frio de amoniaco seran independientes. Se dispondra, en el exterior de
la instalacion de parada de emergencia, asi como de accionamiento de la ventilacion.
Equipo de proteccion individual de intervencion con equipo de respiracion autonoma
cercano a las instalaciones

*  Disponen de alarmas de fuga de refrigerante, tanto visual como auditiva y entre otras
pondra en marcha los sistemas de ventilacion y desconectaran automaticamente los
circuitos eléctricos del sistema de refrigeracion.

RIESGOS ELECTRICOS

*  Los cuadros eléctricos se dispondran alejados de todo incidente causado por el agua.
*  Equipos eléctricos con indice de proteccidon segiin la zona de trabajo

. Los cuadros eléctricos estaran cerrados con llave o herramienta. En su interior estaran
protegidas todas las partes en tension.

F ARALFUTUR



OTRAS CONSIDERACIONES

Sala de mdquinas con sala de control aislado acustica y térmicamente

Cabina de control de las maquinillas de cubierta, instalada en lugar con amplio
campo de vision

Medios de protecciodn relativos al recorrido de los cables de arrastre desde
maquinilla hasta popa, para que en caso de rotura este quede confinando

Local para secado de ropa de aguas, guantes y botas, acondicionado como
guardarropas

Acceso al parque de pesca situado fuera del radio de accion de los equipos de
trabajo de cubierta

Camarotes de dobles equipados con bano independiente A

Carretetillo para izar mecdnicamente los pies de gallo en la maniobra de las
puertas de arrastre

Sistema de ventilacion independiente y antideflagrante en los locales de frio, con
alarmas de fallo

F ARALFUTUR
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RIESGOS ERGONOMICOS

Propuestas de rediseno de puestos de trabajo ( procesado y estiba ) para
reducir al minimo posible la molestia, la fatiga y el estrés fisico y psiquico del
operador:

Inclusion de plataformas de regulacion de altura individuales, adaptandose
a las diferencias morfolégicas de cada tripulante

Incorporacion de sillas de bipedestacion para aportar
estabilidad y descarga en miembros inferiores

Desplazamiento vertical de las bandejas para que los tfrabajadores puedan alcanzarlas
con un dngulo minimo de flexiéon lumbar

Mejora de las dimensiones de las vias de paso en el parque de pesca, incluyendo
ademds pasos elevados para circular por encima de la maquinaria en aquellas zonas
doénde no es posible hacerlo a un mismo nivel y zonas abatibles que son funcionales
cuando estan desplegadas, pero que pueden ser abatidas para permitir el paso de los
marineros.

Automatizacion de tareas con alto grado de carga fisica: mediante la robotizacion o
mecanizacion de la carga / descarga de bandejas en tUneles y armarios de
congelacion, desmoldeado, encajado, envasado, flejado, paletizado y estiba en oAy FLTLUR
bodega f

J
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e ANALISIS ERGONOMICO

Andlisis biomecdnico y ergonémico a través del método MITIGA que permite calcular
los niveles de riesgo de trastornos musculo-esqueléticos (TME) para lostrabajadores.

* Las ventajas de este método:
1. Cuantificar el riesgo de lesidon o TME a corto, medio y largo plazo.

2. |dentificar las regiones corporales mds vulnerables (cuello, hombro, codo,
manomuneca y espalda)

3. Considerar de forma simultdnea los efectos de todos los factores
biomecdnicos de riesgo (repetitividad, posturas forzadas, posturas estaticas,
sobreesfuerzos, precision y vibraciones), y factores agravantes (edad y género)

. Fases:

1. Identificacion de las tareas que actualmente se realizan a bordo ( cubiertq,
parque pesca y bodega) por los tripulantes y desglose de sus subtareas o
movimientos a realizar en cada una de ellas.

2.  Andlisis ergondmico de cada una de las tareas.
Guia de buenas practicas

4. Reformulacién de las tareas a desarrollar por los fripulantes tras la
incorporacion de los nuevos equipos de trabajo y Andlisis final

=

+ Comparativa

 ARALFUTUR
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por los tripulantes

PROCESD  PROCEDIMIEMTD CODISO TAREA, CODIE0 MOV IMIEMTO CODISO
Sak coioaar 211 Seleccicnar pescadilla o poba 2011
Diaeomiaror pessoilla 21 |Desoobocor pescoddlo oo méqung 5o
e ctrical - da carla.
Doscobamar pota (manucly 2.1.3 Dazcabaror poto oon cachillo 2141
Ewisoaror cata 2.1.4 Ewiscaror padn con gancho 2141
Evizoarar pascodila 218 Evisoaror pesoadila monsalmantas 2061
Orizrbar pafos on o dinba 2.4 D'-“":“' 'I'"‘:‘I = 'r';':i"'“ RS
N == 217 Descoior pescadila en maquina de 5o
e e corta
Dszcolor mato 218 Dascolar potoon maquing de oo 2081
Palar Lorear podan trmanualy 2.1 Polcor pofo en maguina da peloda 2191
Maks 1 ko pescodila en cojas 21501
Empocor pascodila
crmarual B -
Cubiir copa de pescodilia con
F 21302
Bl ios
Copa phstica e embolaie 21711
EmbalonEmpacar T Embslar la pescocila T
pescodilia {manwal individuatnarts . :
PROCESADD  Elobcrocian 21
Motar Io pascodilia an b bandsja 21.11.3
Madar la poha an bandaka 21121
Empooor pota sin wisoseos 2117
Crmaroa -
Cubrr capa de paios con plésfica 21122
Copar bandajo wacia 21181
Etiguator banddaa 21182
Empocar poha con wisoemas 2113
rmorasally -
Matar pota an bondaio FEREE]
Pora: plastico 21.18.4
Coger bandajo wacia 2.1.34.1
Madar las cabkaras da poto an -
= bandaia :
mpacor cobar=da pofa o .
rmanual -
Colooar plésfico FERTE]
Dajor bordda llena 21144
Ciangar bandakas an fina . .
e 2 116 Ceorgor bandgia sn hinal 21151
Cargar bandaiosan 2116 Cormar bandaia en crmaric FERTR]

oo rmonoolk

Identificacion de las tareas que actualmente se realizan a bordo

F ARALFUTUR




Analisis ergonomico de cada una de las tareas

El método tiene en cuenta para los cadlculos la siguiente informacion:

Factores organizativos de la actividad laboral
«Duracion de la jornada laborall

*Duracion de los descansos

*Duracion del ciclo de trabajo

«Duracion de las tareas de trabajo

‘N °de ’r(]reos/ciclo Lma"l Analisis de niveles de riesgo de TME e

e ke % [MITIGA]
FOCToreS biomeCdniCOS de IO OCﬂVidOd |Obor0| | Sublarea | Cargar handejas en tinel {manual) Fatha | 03/0252014 |
*Repetitividad

. Datas de la Subtarea

.FuerZO reOIlZOdO m vl cu Al e Buogas resdna

*Precisién del trabajo [ e -eicoin
— A R

*Posiciones forzadas

*Posiciones estdaticas

Movimientos/Posturas de la Subtarea

-
*Vibraciones ] - 0 = 5 T
34453 Cargarls sundnja snial idrsl i3 i1 23 25 an
L3 "7y a2 25 ] a2

Factores individuales
*Género
Edad

El objetivo del método es calcular para cualquier persona en cualquier actividad laboral:

el nivel de riesgo de TME [R] (% de riesgo de lesion)
*a corto, medio y largo plazo [cp, mp, Ip]

*en cuello, hombro, codo, mano-muneca, y espada [Cu, Hm, Co, Ma, Es]
CARALFUTUR
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Guia de buenas practicas

Cargar bandejas en tunel (manual)/ Cargar bandeja en tinel

; y 5>,
ity . ;
-‘.-‘ 2. N .
-— — -— -_—

Medidas preventivas

Factores biomecanicos de riesgo = Realizar ejercicios de calentamiento de cuello, brazos, manos y espalda antes del

inicio de la acfividad.
= Repetitividad:

« Efectuar una pausa de 10 minutos cada 2 horas para descansar y realizar

- en cuello, hombro, codo, mano-muneca y lumbar con frecuencias de 12 estiramientos de cuello, brazos, manos ¥ espalda.

movimientos cada 20 segundos.
. ks « Alternar las tareas de parque de pesca con ofros companeros de una jomada

para ofra.
- de 22,5kg con afectacion a cuello, hombro, mano-muneca y lumbar al coger - ) ) .
la bandeja. = Buscar posiciones relgjadas de cuello, evitondo angulos grandes de flexo-

extension y rotacion mienfras se carga la bandeia.
= Posturas forzadas:

= Buscar en lo posible angulos minimos de flexion, abduccion y rotacion infema de

- con fiexion de 2 segundos y extension, y rotacion de cuello de 0.4 segundos hombro mientras s carga la bandeja.

mientras carga la bandeja en el tanel.

- con abduccién durante 1,66 segundos y flexion v rotacién infema de hombro = FEvitar en lo posible los angulos de extension con desvic_:c:ién cubital y radial de la
durante 0,83 segundos mientras carga la bandeja en el finel. muneca durante la empunadura para cargar la bandeja.
- con extension de muneca durante 1,66 segundos y desviacion radial y cubital + Mantener en lo posible la espalda lumbar recta (no flexionada ni rofada), v
altemas, con empunadura continua mientras carga la bandeja en el tanel. trastadar el esfuerzo a las piemas, durante el proceso de cargar la bandeja.
- Con flexion durante 04 segundos y rotacion lumbar durante 0,833 segundos « Emplear ropa adecuada para preservar la temperafura corporal vy evitar
mientras carga la bandeja en el tinel. confracturas por coniraste t&mico.
ARALFUTUR
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Reformulacion de tareas y Analisis Ergonomico final

Lrnan%

R TS

Analisis de niveles de riesgo de TME
[MITIGA]

13

Subtarea

| Puesto de clasificacion v empague de pescedo/potafcalalmar | Fecha |

15/01/2015

Datos de la Subtarea

Sarinr Pesca ds dkurs sn Bunges Ao Daracin Sus. h
Erviided - Fau I min
i o fad Gislria Duradiin | =
Prasincls) fninhawrdrs Linibendh S| 1=l
st v e Fi] T

Mavimientos/Posturas de la Subtarea

[er] Culp

2 12 B 10 o

107 Coger bandefs wari A ) 12 a4 11 1]
2 13 o 11 0

17 24 16 16 o

1073 Mater prmdirtn e bandss % 14 25 16 1k [i]
13 26 17 17 o

11 12 B B q

11ra T far Eanregs o W 11 13 T 8 a
12 13 ¥ 9 1




Comparativa de niveles de riesgo a L/P

Niveles Madios de Riesgo de TMEa Largo Plazo

= GLOBAIL
Cuel lo Hombro Comddor e Lurmibar
Mano

BUMGIUE INICLAL 179 1.6 15.7 15.4 19.3 17.&

CAPTURA NUEVO BUGUE 17.9 19.6 157 154 19.3 17.6
= DE MEJMIRA

SRR 0% 0% 0% 0% 1= 12

BUMIPE INICLAL 18.0 Z23.3 18.3 18.9 13.8 18.4

PR S PR NUEVO BUQUE 10.9 14.% 11.1 1.5 58 10.9
== DE MEJMIRA

OBTENIDA M 36%: 3= I 5855 4F

BUMGIUE INICLAL 20,3 25.6 17.1 18.46 19.4 20,2

NUEWO BUGUE 1.1 2.4 1.9 1.9 1.6 1.8

ESTIBA
7= DE MEIORA 55% 1% /8o DR Qe o1%%

OBETENIDA

La mejora ergondmica global en los puestos de
trabajo del buque ARALFUTUR es de un 44,33%

La mejora ergonémica en procesado es del 42%
La mejora ergondémica de estiba es del 91%

| ARALFUTUR
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HERRAMIENTA GESTION MANTENIMIENTO
EQUIPOS

Aplicacion para informatizar la Gestion del Mantenimiento de los Equipos de
Trabajo a bordo que nos permitird gestionar de forma agil, rdpida y sencilla
los conftroles periddicos a realizar en cada equipo de frabajo de a bordo

Menu principal :

Gestion del mantenimiento de los equipos de trabajo 22/10/2014
1 REVISIONES AEFECTUAR HOY
Patos del thxgue e e e e e
EQUIPO DE TRABAJO ACTUACION A REALIZAR FECHA
GRUA HIDRAULICA Verificar que los mandos se mueven con facilidad y retornan suto. 21/10/2014
CINTA TRANSPORTADORA Comporbar lension de la cinta 2277002014
n Equipas de trabajo GRUA HIDRAULICA Comprobar Ias unionas por tomilins 22/10/2014
GRUA HIDRAULICA Revisar el estado del cable B 2211002014

n Ver histonco de
actuacionas
n Establecer parada FROXIMAS REVISIONES ALFECTUAR
temporal FQUIPO DE TRABAJO ACTUACION A REALIZAR FECHA

GRUA HIDRAULICA Comporbar el estado de s sefal e adv i@ & idenifica. 25/10/2014
CINTA TRANSPORTADORA Comprobar desgaste de los diantas en los piionas 19/11/2014
CINTA TRANSPORTADORA Comporbar nivel de aceite del motoreducior 1912/20104

. REALITAR MAHTERRIENTD PREWENTIG
REALLTAR BANTENMENTO CORRECTRD

F ARALFUTUR

L

1




HERRAMIENTA GESTION MANTENIMIENTO
EQUIPOS

. Gestion del mantenimiento:

Gestion del mantenimiento de los equipos de trabajo

22/10/2014

Latns del buque

DE TRABAJO

Copos de ratmjo

Ve historico de
acluacionus

Estableces parads
lemporal

EQUIFAG DE THAHAJO

LT A TDAA

ACTUALION A REALIZAR
GRUA HIDRALLICA Comporbar el estads de Ia schalz de agverte o wardfica...

CINTA TRANSPORTADORA Compuorbar rivel de sceie del mo

GRUA HIDRAULICA Revizar ol estado del cable

PROXIMAS REVISIONES A EN ECTUAR

toreducion

FECHA
2111002014
22002014
2nAans
22102014

FECHA
2n0/2014
19/11/2014
1971272014

lam g_':! ﬂ?'a

Wantenimientos preventivos 1 afadicndo
e |
Fuca | 22100014 Equice [ENTA TRANSTCRTALCRA | ER
LR
LInmporte: i dw s G In
e ans Shueue rovado
sxiaois | I

e ;“
sasdiendo 9
T
Fechy | aawars | Vapeper [T TR T AT A 1A 1ER I
Craproatie
Coenperbar nhm ds a2ate 54 mokcead ) sise | R
Clrrmris S odrh oz
wizioid | [l
L] e |rrmazimns s
TUCAMANCIRIE | ez | BRI | |
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MANUAL DE RIESGOS DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Ficha identificativa por cada equipo de trabagjo
donde se reflejan:

*Riesgos laborales asociados a su utilizacion
*Origen o causa de los citados riesgos
*Propuestas de medidas preventivas a adoptar por

el tripulante con el objetivo de evitar o minimizar
el riesgo identificado

Las fichas se insertardn el programa de gestion de
Mantenimiento de los equipos de trabajo

Ficha de riesgos y medidas preventivas |

Equipo de Trabajo MAQUINILLA DE ARRASTRE

Descripcion

RIESGO LABORAL

IDENTIFICACION

| omiGen

Equipo de trabajo situado en cubierta que se
utiliza para largar, arrastrar y virar los aparejos.

MEDIDA PREVENTIVA

Atrapamiento entre los
elementos de arrastre
del eguipo de trabajo.

Trabajar con pulseras, relojes,
anillos, etc.

Atrapamiento por o
entre objetos,
proyeccion de
fragmentos yfo
particulas, contactos
eléctricos, etc.

Se retiran o se anulan los
dispositivos o resguardos de
seguridad del equipo de trabajo.

Laropa de trabajoha de serajustada,
con las mangas cefiidas a las
mufiecas. No |levar relojes, pulseras,
£tC., que puedan provocar un
£nganche o atrapamiento Con partes
mdviles de los equipos de trabajo
Dar formacidn e informacidn alos
trabajagderes.

Mo anular ni poner fuera de
funcicnamiento los dispositivos o
resguardos de seguridad del equipo
de trabajo.

Rotura de los elementas
del eguipo,
atrapamiento entre
objetos, etc.

No sesaben reconocer los sintomas
de deterioro de los cables

Falta de inspecciones de seguridad
de los cables utilizados.

Los accesorios como cables han de ser
utilizados seginlas especificaciones
del fabricante.

Se han de respetar dichas
especificaciones y los cables han de
sercambiados cuando lo especifigue
el fabricante o antes si presentan
sintomas de deterioro.

Atrapamiento por o
entre objetos.

Situarse en el radio de accion de los
elementos de arrastre.

Mantener un control visual, verbal y
gestual entre el puente y la cubierta,
de las operaciones a realizar en ésta.
Seestablecerd un sistema de
comunicacion constante y
coordinacidn entre el puente y
cubierta

Atrapamiento por o
entre objetos.

Situarse en el radio de accion de los
elementos de arrastre.

Cuando la maquinilla esté en
funcionamiento quedara prohibido
invadir el radio de accidn de los
elementos de arrastre, dejando en
todo momento una distancia de
seguridad.

Rotura de los elementas
del equipo,

atra pamiento entre
objetos, etc.

No secomprueba el hecho de evitar
someteral equipo de trabajoa
velocidades o tensiones excesivas.

Elaborar un conjunto minimo de
instrucciones de seguridad a seguiren
casode desmontaje para trabajos de
mantenimiento o reparacion por
averia o desmantelamientoy retirada
del equipo. Informacién/formacidna
los trabajadores
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SEGURIDAD DEL BUQUE: ESTABILIDAD

El objetivo de esta tarea es obtener un sistema
de medicion de la estabilidad del buque,
mediante una herramienta que reporte al
capitan informacion constante sobre |a situacion
de seguridad del bugque y le alerte en
situaciones de peligro. Este sistema es
frontalmente opuesto a los sistemas actuales
mas teoricos, estaticos y poco eficientes.
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SEGURIDAD DEL BUQUE: ESTABILIDAD

e se parte de un analisis de los requerimientos
de estabilidad, en funcion del ultimo Codigo
IMO de estabilidad, Cédigo IS 2008, aplicable
a buques pesqueros de eslora mayor de 24 m.
A tal efecto, se hace una exhaustiva revision
del software de estabilidades PAN que sera |la

base sobre la que se desarrollara el modulo
PANMASTER
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SEGURIDAD DEL BUQUE: ESTABILIDAD

* Dicho modulo se instalara a bordo para el calculo
de la estabilidad del bugue mediante la medicion,
a través de 4 sensores y un clinometro de los
parametros necesarios para evaluar el
desplazamiento y el KG del bugue: medicion de
calados y del periodo de balance
respectivamente, datos que permitiran al
software presentar en pantalla del ordenador de
seguridad la posicion del buque, su calado y
desplazamiento, asi como el valor del KG en cada
situacion.
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SEGURIDAD DEL BUQUE — INSTALACION SENSORES
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SEGURIDAD DEL BUQUE — SENSORES DE CALADO
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SEGURIDAD DEL BUQUE: ESTABILIDAD
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